COM-RAPC6 ile Otonom Humanoid Robotlarda Modüler Yapı
Proje Arka Planı
· Ödüllü bir organizasyon, ileri seviye otonom humanoid robotlar geliştirmek istiyordu; hem üniversite programları hem de ticari uygulamalar için.
· Amaç, mevcut endüstriyel robotların aksine, gerçek zamanlı mekanik kontrol ile gelişmiş AI çıkarım yeteneklerini bir arada sunan bir platform oluşturmak.
· Proje, ticari ihtiyaçtan ziyade teknolojik potansiyeli önceden keşfetme ve geleceğe hazır modüler bir altyapı oluşturma hedefini taşıyordu.

Ana Zorluklar
1. Gerçek Zamanlı Mekanik Kontrol: Robotun sensör ve aktüatörlerinden gelen verilerin anlık işlenmesi.
2. AI Çıkarımı: Otonom karar alma mekanizmasını yüksek doğrulukla çalıştırabilmek.
3. Modülerlik ve Geleceğe Hazırlık: Hem donanım hem yazılım yükseltmelerine uyum sağlayacak esnek bir platform.

Çözüm: COM-RAPC6
· COM Express Type 6 modülü → 13. Nesil Intel® Core™ işlemcilerle güçlendirildi.
· NVIDIA® Jetson AGX Orin™ → Ağır AI çıkarım görevlerini yürütmek için kullanıldı.
· Mekanik kontrol ve AI çıkarımı görevleri ayrı modüllerde yürütüldü.
Öne Çıkan Özellikler
· Gerçek zamanlı iletişim: I2C, SMBus ve 8-bit GPIO ile sensörler ve aktüatörler arasında senkronizasyon.
· Özel taşıyıcı kart: COM-RAPC6 ve NVIDIA Jetson arasında veri aktarımını optimize etti.
· Firmware optimizasyonu: BIOS, kritik görevleri önceliklendirerek güç dalgalanmalarına karşı sistemi korudu.
· Modüler tasarım: PICMG standartları sayesinde gelecekte GPU, sensör veya diğer bileşenler kolayca yükseltilebilir.

Proje Etkisi
· Mekanik kontrolü COM-RAPC6’ye devretmek, Jetson modülünün AI performansını artırdı → hızlı ve doğru karar alma.
· Geleceğe hazır ve modüler mimari: Robotun donanım ve yazılımını ilerleyen teknolojilere uygun şekilde güncellemek mümkün.
· Uyumlu ve esnek platform: Modüler tasarım sayesinde robot, çeşitli endüstriyel uygulamalara veya eğitim projelerine kolayca adapte edilebilir.
· AAEON desteği: BIOS özelleştirmesi, taşıyıcı kart tasarımı ve test hizmetleri, projenin başarılı olmasında kritik rol oynadı.

Ticari Potansiyel
· Proje, ticari olarak kullanılabilir ve farklı sektörlerde uygulanabilir otonom robotların geliştirilmesi için bir model oluşturuyor.
· Modüler ve geleceğe hazır tasarım, robotların AI tabanlı ticari uygulamalar ve araştırma projeleri için temel oluşturmasını sağlıyor.

